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Czego dowiedzieliSmy sie o elektryczno$ci i magnetyzmie czyli stéow kilka o

wyktadach z fizvki na Szkole

W pierwszym dniu Szkoty wystuchaliSmy
wyktadow:
pseudowektory" oraz ,Obwody magnetyczne".
W pierwszym z nich prof. Bernard Jancewicz
stwierdzit, ze Polska stanowi wyspe wséréd innych
krajéw, na ktérej pod pojeciem wektora rozumie
si¢ wielko§¢ posiadajaca kierunek i
Namawiat do intuicyjnego rozumienia kierunku
wektora obejmujacego réwniez to co tradycyjnie
nazywa sie zwrotem. Wydaje sie. ze wiekszo$é
stuchaczy data si¢ do tego przekonaé. Natomiast
w powodzenie wprowadzenia swojego pogladu na
zagadnienie pseudowektora sam wyktadowca nie
bardzo wierzyt. Taki pseudowektor nie dosé. ze
zachowuje sie "dziko" przy odbiciu, nosi
kardynalski kapelusz, jest trybikiem w jakiej$
piekielnej machinie niewdziecznie
mnozy si¢ wektorowo. Profesor wprowadza swoje
pseudowektory, zeby modc porozumiewal si¢ z
cywilizacjami z odlegtych galaktyk (taki ufoludek
np. nie ma pojecia co to jest sruba prawoskretna)
ale jeden ze stuchaczy miat watpliwosci czy przy
ich pomocy porozumiatby si¢ np. z Arabem,
ktéry, jak wiadomo, nie pisze przyzwoicie tylko z
prawa na lewo.
Obwody magnetyczne -

dwéch »Pole  magnetyczne i

ZWrot.

to jeszcze

temat prawie
zupeltnie nieznany stuchaczom (a przeciez na sali
mamy przedstawicieli kilku pokolen fizykéw) - to
problem, ktéry starat si¢ nam przyblizy¢ prof.
Marian Glowacki. Zycie zmusito Go w latach
wczesnej mtodosci, gdy projektowat
60-stopniowy spektrometr masowy, do
zainteresowania sie tym zagadnieniem.

Mozliwosé znalezienia analogii migdzy
wielko$ciami opisujacymi zjawiska magnetyczne i
elektryczne bardzo spodobata sie stuchaczom.
DowiedzieliSmy si¢. ze analogonami moga by¢é
np. strumien magnetyczny 1 natezenie pradu
elektrycznego, sita elektromotoryczna i
magnetomotoryczna. czy przewodnos$¢ wrlasciwa
elektryczna i magnetyczna. Niektorzy ze

stuchaczy mieli jednak watpliwosSci czy o tego

typu analogiach powinniSmy uczy¢ licealistow a
nawet studentow ale wszyscy zgodzili sig, ze
powinni$my wiedzieé¢ o istnieniu teorii obwodow
magnetycznych, ktéra moze byé¢ bardzo przydatna
w rozwiazywaniu wielu praktycznych problemow.

W Dzien Niepodlegtosci po wyktadzie
"Uposazenia nauczycieli a sprawa
niepodlegtosci”, na ktérym dowiedzielidmy sig. ze
jak dtugo uposazenie nauczycieli nie bedzie takie
jakie powinno by¢ w niepodlegtym kraju tak
dtugo Polska nie bedzie naprawde¢ niepodlegta.
Prof. Jerzy Przystawa opowiedziat o tym czym
zajmuje sie od 30
magnetycznych w

lat a wigc o zjawiskach
krysztatach. Byla to z
pewnos$cia bardzo szybka powtdrka z mechaniki
kwantowej bo mowa byta zaréwno o =zakazie
Pauliego. wyznacznikach  Slatera. réwnaniu
Schrodingera. jak i o kwantowym efekcie Halla
czy efekcie Szubnikowa. ZdaliSmy sobie sprawe z
tego,
odkry¢ nieprzebrane bogactwo roznych struktur
magnetycznych. No i najwazniejsze co
powinni$my zapamietaé to ten ,,dowcipny” czton
w funkcji falowej, podstawa magnetyzmu, czyli
oddziatywanie takiego
niepodobnego do klasycznego, twor

ze badania neutronograficzne pozwolity

wymienne, cos
niczego
catkowicie kwantowy.
Myséle, ze degradacja nauczyciela, Kktory
zamiast uczy¢ musi zajmowaé si¢ réznymi innymi
sprawami, do ktérej prof. Przystawa nawiazywat
kilka razy podczas swojego wyktadu. Jego samego
nie dotyczy. Ta ,walka" =z foliami. Panie
Profesorze, wynikata raczej z faktu, ze jest Pan
teoretykiem a nie zdegradowanym nauczycielem.
Pan prof. Swiatkowski, jak stwierdzit po
Jego wyktadzie ,Pole
przewodniczacy sesji, znowu,
jak wiele juz razy wczesniej, zburzyt w nas spokdj
wewnetrzny.  Drzyjcie  autorzy podrecznikow
szkolnych i akademickich jedli jaki§ temat
poruszony w Waszych ksiazkach zainteresuje
prof. Swiatkowskiego. Znajdzie On nie tylko

elektryczne w
przewodnikach",



najdrobniejsze btedy redakcyjne ale wytknie Wam
Wrecz niedouczenie i
oczywiscie z

powierzchownos$¢,
wtasciwym Mu  taktem i
wyrozumiatoscia. Wyjatkowo tylko upiekto sie
organizatorom Szkoty, ktoérzy przekreciwszy tytut
zgtoszonego przez prof. wyktadu (a jaki miat by¢
naprawde?) zmusili Go (juz wspominatam o
takcie Profesora) do podjecia trudnej tematyki
pola elektrycznego w  przewodnikach. Na
wyktadzie zostatly poruszone wybrane problemy
zwiazane z nauczaniem elektrostatyki.
ZobaczyliSmy na rysunku przewodniki, ktdre nie
moga, si¢ porusza¢ (jak sie rusza to koniec z
elektrostatyka) bo sa
ZrozumieliSmy, ze

,przysrubowane".
dochodzenie do stanu
réwnowagi elektrostatycznej przewodnika o nawet
tak nieskomplikowanym ksztatcie jakim jest kula,
jest procesem skomplikowanym 1 rozwiazania
konkretnych zagadnien jakie mozemy znalezé w
literaturze sa jedynie wynikiem ,,pozytecznych”
przypadkéw. Od kuli, poprzez elipse, przeszedt
Profesor do tarczy przewodzacej i przesledzit
zmiany rozmieszczenia tadunku na takich
powierzchniach. Przekonat nas, ze tadunek na
ptaskim krazku jest rozmieszczony bardzo
niejednorodnie a uzywanie pojecia pojemnosci
wymaga precyzyjnego opisu sytuacji,
moéwimy.

o ktorej

W czwartek wystuchali$my wyktadu Rysia
Cacha (z uwagi na wieloletnia znajomo$¢ i

sympati¢ pozwalam sobie tak nazwa¢ naszego

Dyrektora do spraw dydaktycznych). Ryszard
swéj  wyktad  ,Elektryczne, optyczne, ... ... ,

wlasnosci krysztatéw" okreslit jako od$wiezajaca
(zapewne po $rodowej uroczystej sesji wieczornej)
probe referatu albo nieco unaukowione ,graffiti".

,Poruszajac si¢ po poletku fizyki krysztatow
hodowanych przez fizykéw przy pomocy
chemikow"  dowiedzieliSmy  sig, ze  zeby

wyhodowaé krysztal trzeba do czastek dodad
okolicznosci i oddziatywania i przyprawié¢ wiedza
oraz umiejetnosciami.

Istnieje  zwiazek pomiegdzy symetria
krysztatu 1 anizotropia wtasnosci fizycznych.
Tylko krysztaly o niskiej symetrii maja ciekawe
wtasno$ci fizyczne. Te dwa ostatnie zdania warto
zapamieta¢. I moze warto jeszcze dorzucié, ze z
symetria jest tak jak z ciaza - nie mozna by¢
troche w ciazy - symetria zmienia si¢ skokowo
przy niewielkiej parametru.
Majac to na uwadze wyktadowca ,przesliznat si¢”
po wielu zagadnieniach: piezoefekcie, piroefekcie,
stanie ferroicznym i w koncu zatrzymat si¢ troche
dtuzej

zmianie jakiego$

na zjawiskach optycznych.
zdaniem, bylo najciekawsze.
istnieja takie Kkrysztaty,

To, moim
Okazuje sie, ze
w  ktérych zachodzi
zjawisko defleksji i np. wpuszczajac do krysztatu
jeden promien laserowy mozemy otrzymaé na
wyjsciu az sze$¢ promieni. Inna fascynujaca
wlasnos$¢ to tzw. efekt elektrooptyczny polegajacy
na zmianie wspotczynnika zatamania $wiatta pod
wplywem pola elektrycznego. Znajduje on caty
szereg praktycznych

modulowania czestosci

zastosowan. Mozliwo$cé

fali, jej polaryzacji oraz

natezenia  wiazki  jest  wykorzystywana  do
kodowania i przesyltania informacji droga
$Swiattowodowa czy do poprawiania jakosci

lasera. Te ostatnie wiadomosci sa zupetnie Swieze
i niewielu jeszcze fizykdéw o nich styszato - a nam
sie¢ udato.

Na tym koncze swoje dywagacje, bo tez
wyktad Ryszarda byt ostatnim z cyklu wyktadéw
o fizyce na naszej Szkole.

Kredle sie z powazaniem

Ewa De¢bowska

Trasa Jelenia Géra - Wroctaw Gtéwny

Planowany wyjazd dnia 98-11-13 (Pi) o godz 00.19

Bilet normalny

Minimalnaodlegto$¢ 126 km

Lp Czas Czas lle Dtug Czas Czas Koszt Srodki L miejsc
odjazdu przyjazdu prz trasy podrézy czek biletu lokomocji 21KKsSW
0 4:00 6:40 0 126 2:40 0.00 10.50 Os
1 6:17 8:58 0 126 2:41 0.00 10.50 Os
2 7:36 10:13 0 126 2:37 0.00 10.50 Os
3 10:31 12:57 0 126 2:26 0.00 10.50 Os
4 12:48 15:15 0 126 2:27 0.00 10.50 Os
5 14:20 16:47 0 126 2:27 0.00 10.5C Os
6 14:52 17:00 0 126 2:08 0.00 17.01 P
7 16:40 19:08 O 126 2:28 0.00 1050 Os
8 17:15 21:26 1 211 4:11 0.28 13.60 Os
9 19:20 22:00 0 126 2:40 0.00 10.50 Os
10 20:02 2215 0 126 2:13 0.00 17.01 P
11 20:42 23:06 O 126 2:24 0.00 10.50 Os
12 21:10 2325 0 126 2:15 0.00 17.01 P
13 21:33 23:43 0 126 2:10 0.00 17.01 P
14 22:20 3:13 1 211 4:53 136 20.11 P+Os
15 22:50 5:20 1 208 6:30 225 20.11 P+O0s
16 4:00 6:40 0 126 2:40 0.00 10.50 Os



MECHATRONIKA - wspdtczesne wyzwania edukacyjne.

Termin mechatronika oznacza trend w interdyscyplinarnym podejsciu do projektowania i wytwarzania,
polegajacv na inzynierskim potaczeniu i wspdtdziataniu podstawowych nauk technicznych: mechaniki,
elektroniki, automatyki i informatyki. Pojecie mechatronika jako nowa gataz wiedzy inzynierskiej, zostata po raz
pierwszy uzvte w latach osiemdziesiatych w Japonii i nast¢pnie bylo intensywnie rozwijane w uniwersytetach
amerykanskich. Mechatronika zainteresowaty sie niektdre uniwersytety w krajach Europy Zachodniej, a w
szczegolnosci w Anglii w Lancaster, w Republice Federalnej Niemiec w Hanowerze, w Austrii w Linszu i kilku
innvch o$rodkach naukowych. Mechatronika to takze sposob ksztatcenia specjalistow zajmujacych sie
projektowaniem urzadzen mechatronicznych. Na najbardziej znanych uczelniach $wiata wprowadza si¢ obecnie
wzorzec wyksztatcenia ogdlnego, w ktérym nie ksztatci sig specjalistbw w waskiej dziedzinie, lecz ludzi
dysponujacych szeroka wiedza, ktdra potrafia si¢ postugiwaé. Projektowanie urzadzenn mechanicznych stanowi
obecnie jedna z najbardziej atrakcyjnych mozliwo$ci wprowadzania zmian w procesie edukacji. Rozwdj technik
komunikacji migdzy specjalistami z réznych dziedzin zawodowych wraz z nabywaniem umiej¢tnosci pracy w
zespole, stanowi jedno 2z najwazniejszych zadann prowadzacych do osiagania najlepszych efektow w
projektowaniu réznych inteligentnych urzadzen. Zakres zastosowan mechatroniki jest nieskonczony. Nie tylko
roboty, ale i produkty powszechnego uzytku, jak narzedzia, zabawki, technika video. samochody, sprzet
gospodarstwa domowego, urzadzenia medyczne, energetyka, militaria oraz wiele innych dziedzin wymagaja
podejscia mechatronicznego. Typowymi cechami projektowania mechatronicznego jest interdyscyplinarno$é,
integracja, zorientowanie na rynek oraz jako$¢ produktu. Mechatroniczne znacznie rézni si¢ od podejscia
klasycznego w ktorym szczegdlne elementy projektowanej konstrukcji tworzone sa oddzielnie. Projekt
urzadzenia mechatronicznego jest realizowany przez zespot wspodipracujacych projektantéw, technologdw,
inzynierédw i specjalistow z zakresu marketingu. Inzynierowie wchodzacy w sktad zespotu realizujacego projekty
musza posiada¢ wiedze interdyscyplinarna, ktéra umozliwia im tatwe przekazywanie informacji pomiedzy
cztonkami zespotu. Proces projektowania z podejSciem klasycznym i mechatronicznym schematycznie
przedstawiono na rysunku 1.
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1b) podejscie klasyczne
Mechatronika stata si¢ wyzwaniem dla inzynieréw w projektowaniu wspdtczesnych zespotéw maszynowych.
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Zadanie do$wiadczalne z egzaminu na GCE. Lato 1996
Czas 30 minut
Celem doswiadczenia jest badanie spadku papierowej tacki w polu grawitacyjnym poprzez
okre$lenie czasu spadku tacki z ustalonej wysokosci.

- tacka papierowa

1. podioga

(a) (i) Zmierz i zapisz odlegto$¢ 4 od podtogi do ustalonego przez Ciebie miejsca, z
ktérego bedziesz upuszczat tacke (sytuacjajak na rysunku).
(2 punkty)

(ii)  Uzasadnij wybor tego miejsca (1 punkt)

(b) (1) Okredl czas ¢ spadku papierowej tacki z wybranej wysokosci.
(2 punkty)

(ii)  Oblicz srednia predkos¢ v spadajacej tacki (2 punkty)

(iii) Okresl niepewnos¢ (btad) wyznaczenia predkosci v i pokaz wjaki sposéb
otrzymates te warto$é (3 punkty)

() () Jednym z czynnikéw, ktére moga wptywaé na ruch tacki jestjej masa. Wymien
dwa inne czynniki, ktére. Twoim zdaniem, moga wptywacé na $rednia predkosé
ruchu tacki podczasjej spadku z tej samej wysokosci.

(2 punkty)

(ii) W jaki sposob. Twoim zdaniem, $rednia predkos¢ tacki zalezy od jej masy.

Uzasadnij swoja odpowiedz. (2 punkty).
Zygmunt Mazur
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