Robert Goéra

| Liceum Ogolnoksztalce im. M. Kromera w Gorlicach

PROJEKT ,NIEBO W ZASI EGU” (,REACH THE SKY”)
W RAMACH PROGRAMU ERASMUS +

Projekt ,Reach the Sky”, w ramach programu Erasmugot.1) realizowany jest
w | Liceum Ogolnoksztakcym im. M. Kromera w Gorlicach od wrgga 2015 r., we
wspolpracy z czterema szkotami partnerskimi: FraWalgaj Primary School - Sentjur/
Stowenia, Liceul Teoretic ,Gheorghe Lazar’ - Pe¢ikRumunia, Mustafa Gurbiz Necat
Bayel Anadolu Lisesi - Gaziantep/ Turcja i IES Miayzes - Granadilla de Abona/ Hiszpania.
Dotyczy on zagadnie astronomiczno - przyrodniczych, ekologicznych iedzictwa
kulturowego Europy, a tematem wiggm jest potaéenie Ziemi w Uktadzie Stonecznym
I WszecBwiecie. Program ten integruje nauki przyrodnicze saulg, historg nauki

i ekologh. Czynnie zaangawanych w dziatania projektowe jest 8 nauczyciétieum oraz
ponad 100 ucznidw.

fot.1 — logo projektu

Gtéwnym celem projektu ,Niebo w zaggju” jest wiadomienie wszystkim problemu
tzw. zanieczyszczenidwiattem, wptywem nadmiardwiatta na srodowisko przyrodnicze
i zycie cztowieka oraz sposobami jego badania i mitimoaania. Ponadto w jego ramach
ksztaltowane g umiegtnosci prowadzenia prostych obserwacji i baddbiektow na sferze

niebieskiej w ranych szerokgciach geograficznych oraz wspéipraca w zakresikamaym



z rowigsnikami w innych krajach Europy. Podczas realizaaplanowanych zadaiczniowie
maj takze mazliwosc:

edoskonalenia umiejnosci postugiwania si technologi cyfrowg poprzez stosowanie
wybranych programow i technologii komputerowychogmamy Stellarium, SalsaJ, RegiStax,
LTImage, Google Earth, Projekt Gloria, Sally RideatiKam, PETeR i inne);

spoznania sposobOw rozwijania dziataloiogospodarczej z wykorzystaniem walorow
srodowiska przyrodniczego swojego regionu (tzw.astystyka);

ezapoznania z dorobkiem kulturowym regionow krajgavtnerskich oraz codziennym
zyciem ich mieszkacdw;

*ksztattowania umiejnosci dziennikarskich;

erozwijania wraliwosci i uzdolniex artystycznych poprzez prezentowaniesdre
astronomicznych w sztuce.

Dotychczas w ramach projektu zostato zrealizowanychiele dziata
popularyzugcych szeroko rozumianastronomg. Wymieni tu naley miedzy innymi:
warsztaty astronomiczne pokone z obserwacjami Sica podczas Pogonazskich Atrakcji
Naukowych w tunej. To impreza cykliczna ktérej celem jest propagoie nauki wréd
catych rodzin. Dziki zaangaowaniu i pomocy wikszaci uczelni krakowskich mieszkay
powiatu gorlickiego maj mazliwos¢ "oko w oko" zapoznasic z tajnikami naukscistych.
Impreza jest organizowana w formie dwudniowego akmodzinnego.

Na spotkaniach mdzynarodowych i szkolnych, systematycznig growadzone
obserwacje Sitca, badania poziomu zanieczyszczeniaiattem, wyjazdy na nocne
obserwacje do Rzepiennika, Niepotomic i Radocyny.rafhach projektu w | LO zostata
zorganizowana 6 — 7 kwietnia 2016 r. egaynarodowa konferencja ,Light Pollution”.
Uczestnicy konferencji gaigconej problemowi zanieczyszczesiaiattem i maliwosciom
rozwoju astroturystyki w regionie gorlickim wei takze udziat warsztatach, w trakcie
ktorych zbudowali spektroskop i zegar stonecznyznadi take podstawy astrofotografii
i wykonali samodzielnie zegia Staica. Ciekaw inicjatywg taczaca astronomg z naukami
humanistycznymi $ organizowane cyklicznie Kromerowskie Spotkania zstétia
i Astronomp (marzec). W tym roku gtdbwnym celem uroczysiobyta promocja wrod
spotecznéci lokalnej programu ,Reach the Sky”. Drugim powodebyto przyblzenie
wydarzeé i postaci polskich astronoméw znanych w kraju igranig mapgcych zwizek
Z biskupem Marcinem Kromerem, patronem | LO, kigrgym roku obchodzito 110 roczric
powstania. We wszystkich tych dziataniachetole pomog stuza pracownicy naukowi
wyzszych uczelni, MOA w Niepotomicach i pasjonaci sk&er rozumianej astronomii.



Wymieni tu naley Pana Grzegorza¢ka, Janusza Nicewicza, Bogdana Wszotka, Roberta
Burego czy Pawta Barszcza.

Uczennica, Matgorzata Kurcab, pod moim kierunkipmygotowata w oparciu
o wlasne badania referat pt. ,MOJE POSZUKIWANIA GWDZISTEGO NIEBA” —
0 zanieczyszczenigwiatlem i sposobach jego pomiarow”, za ktéry w fenagolnopolskim
konkursu na referat z zakresu astronomii i astriykapodczas XLII OMSA w Grudadzu
uzyskata Il miejsce w Polsc8. (Celem obserwacji byto okilenie poziomu zanieczyszczenia
swiattem w powiecie gorlickim w zammosci od miejsca wykonywania pomiarow. Aby
wyniki byly reprezentatywne pomiary byly wykonanezema metodami (wyznaczanie
jasndci granicznej, liczenie gwiazd i SQM-L)(w trzech ra@nych miejscach, o emym
stopniu urbanizacji (miasto Gorlice, WidVola twanska — 8km od Gorlic i Radocyna,
niezamieszkata potemkowska wWies gorach Beskidu Niskiego — 30 km od Gorlic). gxi
temu uzyskano wksz pewnaé¢ w okreleniu poziomu zanieczyszczenia w tych miejscach.
Aby potwierdzé¢ stuszné¢ bada i wyciggnietych z nich wnioskdw wyniki zostaty
poréwnane ze skalami Berry’ego (fot.2) i Bortl¢fat.3), na podstawie ktorych okteny

zostat poziom jasrigi nieba, a tym samym stopnia jego zanieczyszcA¢aeela).

Whyniki srednie — tabela

Liczenie gwiazd (liczba widocznych gwiazd):

Gorlice Wola tuanska Radocyna

341 1604 2048

Wyznaczanie jasrici granicznej (w magnitudo):

Gorlice Wola tuanska Radocyna

5,03 6,00 6,77

Pomiary SQM-L (w magnitudo na sekurkivadratovwg tuku):

Gorlice Wola tuanska Radocyna

19.76 20.98 21.71

Biorgc pod uwag pierwsz z wymienionych skali, Radocyna jest na poziomig, —
Wola twanska — 3 , a Gorlice — 5 (poréwnaj z Krakowem, ktéry jest na poziomie 6,
w Gorlicach nie jest jeszcze taMe). Natomiast w porownaniu z drugskah, bardziej

doktadry, poniewa tych poziomoéw jest wcej niz w poprzedniej skali, Radocyna jest na



3 poziomie, Wola t#anska na 4, a Gorlice na 7. Rowhidiczenie gwiazd potwierdza
wczelniejsze wnioski i ukazuje poziom zanieczyszczefwaattem na podstawie liczby
widocznych gwiazd w tych trzech miejscach - liczivwiazd maleje proporcjonalnie do
wynikébw pomiarow w skali Berry'ego i Bortle’a. Analjagc wszystkie pomiary w/w
metodami tatwo zauwgé, ze zanieczyszczenigwiattem spowodowane jest przede
wszystkim wzrostem poziomu urbanizacji. Jedynymjsaiem, ktére w powiecie gorlickim

jeszcze nie jest dotkgte tym problemem to Radocyna.

Skala Berry'ego (BE)
5 2

-~

2 2

niebo niebo niebo . niebo y niebo
bardzo jasne asne dodd jasne clemne poerfekcyjnie

{centrum miasta) (miasto) (preedmiedcie) (wied) clpmne
* (podrdd lasu)

216 21,7 mag/aced

fot.2 — skala Berry’ego



Bortle Dark-Sky Scale
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fot.3 — skala Bortle’a

Prowadzone liczne akcje ze szkotami partnerskimi ppgas swiatto — oszcedzaj
prad”, ,Earth Hour” czy udziat w programie ,Globe atigiit’” uswiadamiaj spotecznéci
lokalnej jak wane jest dbanie o tzw. obszary ciemnego nieba, artbadgrowadzone przez
ucznidw we wspotpracy z nauczycielami przyczynity ¢do zainteresowania wtadz lokalnych
tym, jak wane jest dbanie o takie miejsca przyjazne, zarOwite mrofesjonalnych
astronomow obserwatoréw, jak i dla amatorow. Pagjpiszeroko rozumianego kosmosu
powinni poszukiwéa w swojej okolicy takich enklaw.

Podgte akcje w | LO w Gorlicach jak i szkotach partiéch pokazuy, w jaki sposéb
mozna w kadym srodowisku zadb&o gwiazdziste niebo i zainteresowazeroko rozumian
astronomy (). Sukces projektu Reach the Sky nie byibyzlmegy gdyby nie ogromne
zaangaowanie nauczycieli rozwijagych zainteresowania uczniow | LO przedmiotami
przyrodniczymi: fizyla, geografa, przyrody i astronomd. Wszelkie dziatania projektowe
odnosz zamierzone rezultaty ta& przez to, 4w | LO zostata wprowadzona do siatki godzin
jako przedmiot dodatkowy astronomia realizowana mapisanego przeze mnie programu
autorskiego ,Moje ciemne niebo”. O tyme taki przedmiot jak astronomia jest potrzebny
w szkotachswiadczy chociaby to jak due jest zainteresowanie i zaangaanie uczniow na
tych lekcjach jak i w catym projekcie. Nale mie¢ nadzieg, ze wszystkie dotychczasowe

oraz zaplanowane na ngste lata dziatania projektowe oraz ich promocjazesrgtrz



przyczyng sie do przywrécenia odpowiedniej rangi astronomii jgkaedmiotu nauczanego
w szkotach oraz dawiadomi wszystkim jak bardzo vumym w zyciu kazdego jest problem

zanieczyszczenigwiattem.
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Warsztaty astronomiczne dla nauczycieli szko6t pakich



Obserwacje Siaca na boisku szkolnym




Mie¢dzynarodowa konferencja ,Light pollution”

Warsztaty z astrofotografii



Obserwacje tranzytu Merkurego na tle tarczy stonecz

Warsztaty w Rzepienniku
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Letnie przesilenie (21.06.16) — piknik Kromera



Pogorzaskie Atrakcje Naukowe

Pogorzaskie Atrakcje Naukowe






i' Prezentacje multimedialng referatu mozna znalez¢ na stronie: https://youtu.be/Irx-VI0sk8Q

ii Metoda wyznaczania jasnosci granicznej opisana jest na stronach International Meteor Organization,
www.imo.net/visual/major/observation/Im. Metoda pomiaru z wykorzystaniem SQM-L opisana jest na stronie
www.wygasz.edu.pl/index.php/sky-quality-meter.html. Doktadny opis metody zliczania gwiazd mozna znalezé na
stronie: www.wygasz.edu.pl/index.php/tuba.html.

iii Petng dokumentacje dotychczasowych dziatan podjetych przez uczestnikéw projektu mozna znalezé na stronie ILO
im. M. Kromera: www.kromer-gorlice.pl lub na profilu oficjalnym szkoty na fb oraz na stronie projektu:
www.reachthesky.eu



